V 



® 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnumrner: 0 523 276 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 91112113.5 
© Anmeldetag: 19.07.91 



© int. CIA H04L 1 2/56 



© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


® BE CH DE FR GB IT LI NL SE AT 


20.01.93 Patentblatt 93/03 




© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Wallmeier, Eugen, Dr.rer.nat. 


Heiterwanger Strasse 22 


AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE 


W-8000 Munchen 70(DE) 


© Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


Erfinder: H of s tetter, Helga 


Tengstrasse 29 


Wittelsbacherplatz 2 


W-8000 Munchen 40(DE) 


W-8000 Munchen 2(DE) 





© Verfahren und Schaltungsanordnung zum Einrichten von virtuellen Verbindungen uber ein 
ATM-Verbindungsleitungsbundel. 
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© In einer mit dem ATM-Verbindundungsleitungs- 
bundel (LB1, .... LBm) verbundenen ATM-Kommuni- 
kationseinrichtung (VE) werden einerseits fur einzu- 
richtende virtuelle Verbindungen angemeldete cha- 
rakteristische Parameter Verbindungs-Klassen zuge- 
ordnet und andererseits fur die Einzelleitungen des 
ATM-Verbindungsleitungsbundels den Verbindungs- 
Klassen entsprechende Obertragungs-Klassen fest- 
gelegt. Fur die betreffenden Einzelleitungen werden 
daruber hinaus jeweils individuell Leitungsangaben 
bezuglich aller derjenigen Obertragungs-Klassen 
festgehalten, fur welche aufgrund der mornentan fret- 
en Obertragungskapazitat auf der jeweiligen Einzel- 
leitung eine virtuelle Verbindung einrichtbar ist. Bei 
Vorliegen einer Anforderung zum Einrichten einer 
virtuellen Verbindung wird dann im Zuge eines die 
Leitungsangaben samtlicher Einzelleitungen einbe- 
ziehenden Suchvorganges eine Einzelleitung fur das 
Einrichten der jeweiligen virtuellen Verbindung aus- 
gewahlt, aus deren Leitungsangaben eine 
Ubertragungs-Klasse hervorgeht, die der bei der ein- 
zurichtenden virtuellen Verbindung zu berucklichti- 
genden Verbindungs-Klasse entspricht. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung gema/3 Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 bzw. des Patentanspruches 7. 

Im Zuge des Aufbaues von virtuellen Verbin- 
— dungen in einem nach einem asynchronen- Trans- - 
fermodus ("asynchronous transfer mode", ATM) ar- 
beitenden ATM-Vermittlungsnetz erfolgt innerhalb 
der einzelnen ATM-Vermittlungseinrichtungen je- 
weils eine gesonderte Wegesuche, um uber das 
der jeweiligen ATM-Vermittlungseinrichtung zuge- 
horige Koppelfeld einen geeigneten Weg fur die 
jeweilige virtuelle Verbindung festzulegen. Bei ei- 
nem mehrstufigen Koppelfeld, dessen einzelne 
Koppelelemente uber interne AT M-Z wise hen lei tun - 
gen miteinander verbunden sind, geschieht eine 
solche Wegesuche nach Maflgabe der fur die je- 
weilige virtuelle Verbindung angemeldeten Bitrate 
und nach Matfgabe der auf den einzelnen ATM- 
Zwischenleitungen momentan noch verfugbaren Bi- 
tratenubertragungskapazitaten. 

Durch die altere europaische Patentanmeldung 
91 102 853.8 ist bereits ein Verfahren zum Einrich- 
ten von virtuellen Verbindungen uber nach einem 
asynchronen Transfermodus arbeitende, mehrstufi- 
ge ATM-Koppelfelder umfassende ATM-Vermitt- 
lungseinrichtungen vorgeschlagen worden. Bei die- 
sem Verfahren werden einerseits die einzelnen vir- 
tuellen Verbindungen nach Ma/Sgabe der angemel- 
deten Bitraten-Grenzwerte Verbindungs-Bitraten- 
klassen, die sich auf Gro/tenbereiche dieser 
Bitraten-Grenzwerte beziehen, und andererseits die 
auf den ATM-Zwischenleitungen jeweils noch ver- 
fugbaren freien Ubertragungskapazitaten 
Obertragungs-Bitratenklassen mit entsprechenden 
Ubertragungsbitraten-Grenzwerten zugeordnet. Die 
von einem der Koppelemente eines ATM-Koppei- 
feldes jeweils ausgehenden und/oder zu einem sol- 
chen Koppelelement hinfuhrenden ATM-Zwischen- 
leitungen werden dabei zu einer ATM-Zwischenlei- 
tungsgruppe zusammengefatft. In der jeweiligen 
ATM-Vermittlungseinrichtung ist daruber hinaus ein 
ATM-Zwischenleitungs-Belegungsspeicher vorge- 
sehen, in welchem fiir jede der ATM-Zwischenlei- 
tungsgruppen eine Schar von Speicherelementen 
mit jeweils einer Mehrzahl von Speicherplatzen re- 
serviert ist. D.ibei ist jedes der Speicherelemente 
einer bestimmten Verbindungs-Bitratenklasse bzw. 
Ubertragungs-Bitratenklasse und innerhalb des je- 
weiligen Speicherelementes jeder der Speicherplat- 
ze einer der an das jeweilige Koppelelement ange- 
schlossenen ATM-Zwischenleitungen zugeordnet. 
Die einzelnen Speicherplatze eines Speicherele- 
mentes sind bei Vorhandensein einer freien Ober- 
tragungskapazitat auf der zugeordneten ATM-Zwi- 
schenleitung fur die dem jeweiligen Speicherele- 
ment zugeordnete Ubertragungs-Bitratenklasse bi- 
nar gekennzeichnet. Fur das Einrichten einer neu- 
en virtuellen Verbindung uber eine der Anzahl der 



Koppelstufen entsprechende Anzahl von ATM-Zwi- 
schenleitungen wird zu jeder fur die betreffende 
virtuelle Verbindung in Frage kommenden ATM- 
Zwischenleitungsgruppen ein Speicherelement an- 

.5 gesteuert, welches der der einzurichtenden virtuel- 
len Verbindung zugeordneten Verbindungs-Bitra- 
tenklasse entspricht. Im Zuge eines innerhalb der 
gerade angesteuerten Speicherelemente hinsicht- 
lich der Reihenfolge in gleicher Weise festgelegten 

10 Abfragevorganges werden dann fur die einzurich- 
tende virtuelle Verbindung diejenigen ATM-Zwi- 
schenleitungen ausgewahlt, deren zugeordnete 
Speicherplatze eine Koinziclenz hinsichtlich ihrer 
binaren Kennzeichnung aufweisen. 

75 Neben einer solchen internen Wegesuche in- 

nerhalb einer ATM-Vermittlungseinrichtung ist fur 
den Fall, da/3 innerhalb eines ATM-Vermittlungsnet- 
zes zwischen ATM-Kommunikationseinrichtungen 
nicht nur einzelne ATM-Einzelverbindungsleitun- 

20 gen, sondern aus einer Mehrzahl von ATM-Einzel- 
verbindungsleitungen gebildete externe ATM-Ver- 
bindungsleitungsbundel vorgesehen sind, zusatz- 
lich fur eine einzurichtende virtuelle Verbindung 
eine der ATM-Einzelverbindungsleitungen des in 

25 Frage kommenden ATM-Ver- 

bindungsleitungsbundels auszuwahlen. Eine solche 
Auswahl erfolgt vor der erwahnten internen Wege- 
suche innerhalb der jeweiligen ATM-Vermittlungs- 
einrichtung. 

30 Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 

einen Weg zu zeigen, wie ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung gemaC Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 bzw. des Patentanspruches 7 
ausgebildet werden konnen, um fur virtuelle Ver- 

35 bindungen innerhalb eines ATM-Verbindungslei- 
tungsbundels geeignete ATM-Einzelverbindungslei- 
tungen mit einem geringen Steuerungsaufwand 
auswahlen zu konnen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe bei einem 

40 Verfahren gematf Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 durch die in diesem Patentanspruch ange- 
gebenen Verfahrensmerkmale. Die Erfindung bringt 
dabei den Vorteil mit sich, da/3 die im Zuge des 
Aufbaus einer virtuellen Verbindung fur die Aus- 

45 wahl einer einem ATM-Verbindungsleitungsbundels 
zugehorigen ATM-Einzelverbindungsleitung erfor- 
derlichen Steuerungsvorgange auf einfache Ver- 
gleiche der der jeweiligen virtuellen Verbindung 
zugeordneten Klasse mit den fur die einzelnen 

50 ATM-Einzelverbindungsleitungen individuell festge- 
haltenen Leitungsangaben hinauslaufen und da/3 le- 
diglich mit jedem Einrichten einer virtuellen Verbin- 
dung bzw. Auslosen einer eingerichteten Verbin- 
dung auf einer ATM-Einzelverbindungsleitung die 

55 Leitungsangaben entsprechend der durch dieses 
Einrichten bzw. Auslosen geanderten freien 
Bitraten-Ubertragungskapazitat zu aktualisieren 
sind. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens 
gematf der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus den Patentanspruchen 2 bis 6. 

Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufga- 
be bei einer Schaltungsanor.dnung_gema/LPatent- 
anspruch 7 dutch die in diesem Patentanspruch 
angegebenen schaltungstechnischen Merkmale. 
Der Vorteil dieser Schaltungsanordnung besteht 
dabei darin, da/J innerhalb des einern ATM-Verbin- 
dungsleitungsbtlhdel zugeordneten Belegungsspei- 
chers lediglich eine der Speicherzellen nach Ma/3- 
gabe der der gerade einzurichtenden virtuellen Ver- 
bindung zugeordneten Klasse zu adressieren ist 
und anschlie/tend durch Auswerten der in den ein- 
zelnen Speicherplatzen dieser Speicherzelle ge- 
speicherten Markierungsbits eine der ATM-Einzel- 
/ verbindungsleitungen zu ermitteln ist, auf der eine 
\ der bei der gerade einzurichtenden virtuellen Ver- 
bindung zu berucksichtigenden Verbindungs-Klas- 
se entsprechende Ubertragungs-Klasse zur Verfu- 
gung steht. 

Im folgenden wird nun die vortiegende Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen beispielsweise na- 
her beschrieben. 

FIG 1 zeigt ein Blockschaltbild einer ATM-Ver- 
mittlungseinrichtung, bei der die Erfindung an- 
gewandt ist und 

FIG 2 zeigt einen moglichen Aufbau der in FIG 
1 schematisch dargestellten Speicheranordnung. 
In FIG 1 ist eine ATM-Vermittlungseinrichtung 
VE schematisch dargestellt, an welcher eine Mehr- 
zahl von ATM-Eingangsleitungen E1 bis En sowie 
eine Mehrzahl von ATM-Verbindungsleitungsbun- 
deln LB1 bis LBm angeschlossen sind. Von diesen 
sind in FIG 1 lediglich die ATM-Eingangsleitungen 
E1 und En sowie die ATM-Verbindungsleitungs- 
bundel LB1 und LBm angegeben. Die ATM-Verbin- 
dungsleitungsbundel mogen dabei jeweils aus ei- 
ner Mehrzahl von ATM-Einzelverbindungsleitungen 
A1 bis AL gebildet sein. 

Auf den ATM-Eingangsleitungen und ATM-Ein- 
zelverbindungsleitungen erfolgt jeweils eine Uber- 
tragung von Nachrichtenzellen im Zuge von virtuel- 
len Verbindungen nach einem asynchronen Uber- 
tragungsverfahren ("asynchronous transfer mode 
ATM"). Bei den Nachrichtenzellen moge es sich 
dabei um Zellen fester Lange handeln, welche je- 
weils in bekannter Weise uber einen Zellenkopf 
sowie einen Informationsteil verfiigen. In dem Infor- 
mationsteil erfolgt die Ubertragung der eigentlichen 
Nachrichtensignale. Unter Nachrichtensignalen sol- 
len dabei Nachrichten- und Textstgnale sowie 
Sprach- bzw. Bildsignale in digitaler Form verstan- 
den werden. Ein Zellenkopf enthalt dagegen unter 
anderem eine sogenannte virtuelle Kanalnummer, 
durch die die jeweilige virtuelle Verbindung auf der 
in Frage kommenden ATM-Eingangsleitung bzw. 
ATM-Einzelverbindungsleitung bezeichnet ist. In 
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Ubertragungspausen werden im iibrigen den Nach- 
richtenzellen entsprechende Leerzellen ubertragen. 

Von der in FIG 1 dargestellten ATM-Vermitt- 
lungseinrichtung VE sind lediglich fur das Ver- 
5 standnis-der vorliegenden-Erfindung-dienende Ein — 
richtungen dargestellt. Danach ist jeder der ATM- 
Eingangsleitungen E1 bis En eine Auswerteeinrich- 
tung AE zugeordnet, wobei die Auswerteeinrichtun- 
gen einerseits gemeinsam mit einer zentralen Steu- 

io ereinrichtung ZST und andererseits individuell mit 
einem der Anschlusse einer Koppelanordnung K in 
Verbindung stehen. An diese Koppelanordnung 
sind die zuvor erwahnten ATM-Verbindungslei- 
tungsbundel LB1 bis LBm angeschlossen. Diese 

75 mogen dabei beispielsweise als Verbindungslei- 
tungsbundel zu nachfolgenden ATM-Vermittlungs- 
einrichtungen dienen. 

Die Auswerteeinrichtungen AE dienen jeweils 
fur das Uberwachen des auf der zugeordneten 

20 ATM-Eingangsleitung auftretenden Zellenstrornes 
hinsichtlich des Auftretens von Zellen, mit denen 
der Aufbau virtueller Verbindungen angefordert 
wird, und fur das Weiterleiten derartiger Zellen an 
die zentrale Steuereinrichtung ZST. Diese zentrale 

25 Steuereinrichtung wahlt dabei bei Auftreten einer 
derartigen Zelle unter anderem fur den Fall, daj3 
die gerade gewunschte virtuelle Verbindung uber 
ein externes ATM-Verbindungsleitungsbundel zu 
fuhren ist, eine der zu dem betreffenden ATM- 

30 Verbindungsleitungsbundel gehorende ATM-Einzel- 
verbindungsleitung aus. Auf die dafur erforderli- 
chen Steuerungsvorgange wird im folgenden noch 
naher eingegangen. 

DarLiber hinaus uberpruft die zentrale Steuer- 

35 einrichtung ZST nach der Auswahl einer ATM-Ein- 
zelverbindungsleitung, ob innerhalb der Koppelan- 
ordnung K fur die jeweilige Verbindung noch eine 
ausreichende Ubertragungskapazitat vorhanden ist. 
Lediglich bei einer ausreichenden Ubertragungska- 

40 pazitat wird eine gerade gewunschte virtuelle Ver- 
bindung eingerichtet und von der zentralen Steuer- 
einrichtung her die Koppelanordnung K entspre- 
chend gesteuert. Da die Arbeitsweise und die 
Steuerung einer derartigen Koppelanordnung be- 

45 reits hinlanglich bekannt sind, wird im folgenden 
darauf nicht naher eingegangen. Liegt dagegen kei- 
ne ausreichende Ubertragungskapazitat vor, so 
wird die gewunschte virtuelle Verbindung abgewie- 
sen. Hierzu wird beispielsweise unter der Steue- 

50 rung der zentralen Steuereinrichtung ZST eine Zel- 
le mit einer entsprechenden Signalisierungsinfor- 
mation zu derjenigen Teilnehmereinrichtung hin 
ubertragen, von der die gerade abgewiesene virtu- 
elle Verbindung angefordert worden ist. Auch der- 

55 artige Steuerungsvorgange im Zuge eines Verbin- 
dungsaufbaus sind bereits bekannt, so datf hierauf 
nicht naher eingegangen zu werden braucht. 

Auch bezuglich der zentralen Steuereinrichtung 

3 
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2ST sind in FIG 1 lediglich fur das Verstandnis der 
vorliegenden Erfindung dienende Einrichtungen 
dargestellt So weist diese einen Prozessor PR auf, 
welcher uber ein Busleitungssystem einerseits mit 
einer Schnittstelleneinrichtung P-und~andererseits — 
mit wenigstens einer Speicheranordnung SP ver- 
bunden ist. Die Schnittstelleneinrichtung P, die an 
Ausgange der Auswerteeinrichtungen AE sowie 
Steuereingange der Koppelanordnung K ange- 
schlossen ist, dient dabei einerseits fur die Uber- 
nahme der von den einzelnen Auswerteeinrichtun- 
gen gelieferten Informationen und andererseits fur 
die Abgabe von Steuerinformationen an die Koppe- 
lanordnung K. 

Die Speicheranordnung SP, die in FIG 2 detail- 
lierter dargestellt ist, weist in einem ersten, mit 
SBO bezeichneten Speicherbereich, der beispiels- 
weise dem in FIG 1 dargestellten ATM-Verbin- 
dungsleitungsbundel LB1 zugeordnet sein moge, 
eine Mehrzahl von Speicherzellen SZ1 bis SZk auf, 
die, wie im fotgenden noch erlautert werden wird, 
jeweils einer von insgesamt k festgelegten 
Ubertragungs-Klassen zugeordnet sind. Innerhalb 
einer solchen Speicherzelle sind insgesamt L Spei- 
cherplatze vorgesehen, die den einzelnen zu dem 
ATM-Verbindungsleitungsbundel LB1 zugehorigen 
ATM-Einzetverbindungsleitungen A1 bis AL indivi- 
duell zugeordnet sind. 

Die Speicheranordnung SP weist autferdem 
eine der Anzahl der dem ATM-Verbindungslei- 
tungsbundel LB1 zugehorigen ATM-Einzelverbin- 
dungsleitungen A1 bis AL entsprechende Anzahl 
von gleich organisierten Speicherbereichen SB1 
bis SBL auf, von denen lediglich der der ATM- 
Einzelverbindungsleitung A1 zugeordnete Speicher- 
bereich SB1 stellvertretend fur die ubrigen Spei- 
cherbereiche detaillierter dargestellt ist. Diesem 
Speicherbereich SB1 ist eine der Anzahl der uber 
die ATM-Einzelverbindungsleitung A1 maximal ein- 
richtbaren virtuellen Verbindungen entsprechende 
Anzahl von Speicherzellen zugehorig. Bei maximal 
p moglichen virtuellen Verbindungen sind also, wie 
in FIG 2 dargestellt, p mit V1 bis Vp bezeichnete 
Speicherzellen fur die Speicherung noch naher zu 
erlauternder verbindungsindividueller Parameter 
vorgesehen. Diese sind fur die Speicherzelle V1 
mit MBR1 und SBR1, fur die Speicherzelle V2 mit 
MBR2 und SBR2 sowie fur die Speicherzelle Vp 
mit MBRp und SBRp bezeichnet. Neben diesen 
verbindungsindividuellen Speicherzellen sind lei- 
tungsbezogene Speicherzellen vorgesehen, die in 
FIG 2 die Bezeichnung TS(1) und TPR(1) tragen, 
Wie im folgenden noch dargelegt werden wird, 
dienen die zuletzt genannten Speicherzellen fur die 
Zwischenspeicherung von leitungsbezogenen ver- 
kehrabhangigen Variablen, nach deren Ma/Jgabe 
die Zulassigkeit des Einrichtens einer neuen virtu- 
ellen Verbindung auf der hier als Beispiel angege- 



benen ATM-Einzelverbindungsleitung A1 uberpruft 
wird. 

An den gerade erlauterten Speicherbereich 
SB1 schlie/ten sich in gleicher Weise aufgebaute 

-5- — Speicherbereiche SB2 bis SBL an-,-die den ATM— 
Einzelverbindungsleitungen A2 bis AL des ATM- 
Verbindungsleitungsbundels LB1 individuell zuge- 
ordnet sind. In diesen Speicherbereichen sind den 
zuvor erwahnten verbindungsindividuellen Parame- 

io tern und leitungsbezogenen verkehrsabhangigen 
Variablen entsprechende Angaben fur die genann- 
ten ATM-Einzelverbindungsleitungen gespeichert. 

Die zuvor erwahnten Speicherbereiche SBO 
bis SBL sind, wie zuvor erlautert, dem ATM-Verbin- 

75 dungsleitungsbundei LB1 individuell zugeordnet. 
Sind, wie in FIG 1 als Beispiel dargestellt, an die 
dargestellte ATM-Vermittlungseinrichtung VE zu- 
satzlich zu dem ATM-Verbindungsleitungsbundel 
LB1 weitere ATM-Verbindungsleitungsbundel (LB2 

20 bis LBm) angeschlossen, so konnen sich an die 
Speicherbereiche SBO bis SBL weitere Speicher- 
bereiche anschlieflen, in denen verbindungsindivi- 
duelle Parameter und leitungsbezogene verkehr- 
sabhangige Variable in der zuvor erwahnten Weise 

25 fur die weiteren ATM-Verbindungsleitungsbundel 
gespeichert werden konnen. Alternativ dazu kon- 
nen jedoch auch fur diese weiteren ATM-Verbin- 
dungsleitungsbundel gesonderte Speicher mit den 
oben angegebenen Speicherbereichen entspre- 

30 chenden Speicherbereichen vorgesehen sein, wo- 
bei die Speicher an das Busleitungssystem des in 
Figur 1 dargestellten Prozessors PR angeschlossen 
sind. 

Nachdem zuvor der Aufbau der ATM-Vermitt- 

35 lungseinrichtung VE anhand der Figuren 1 und 2 
erlautert worden ist, wird nunmehr auf deren Wir- 
kungsweise naher eingegangen. 

Fur die Einleitung des Aufbaus einer virtuellen 
Verbindung uber eine der Eingangsleitungen E1 

40 bis En, die beispielsweise die Eingangsleitung E1 
sein moge, werden von einer mit der Eingangslei- 
tung E1 verbundenen rufenden Teilnehmereinrich- 
tung her in einer Signalisierungsphase Signalisie- 
rungszellen zu der Vermittlungseinrichtung VE hin 

45 ubertragen, durch welche einerseits der Aufbau 
einer virtuellen Verbindung angefordert und ande- 
rerseits die gewCinschte virtuelle Verbindung spezi- 
fiziert wird. In diesen Signalisierungszellen sind un- 
ter anderem neben Zielangaben (gewunschte geru- 

50 fene Teilnehmereinrichtung) verbindungscharakteri- 
stischeParameter enthalten, aus welchen hervor- 
geht, in welcher Weise beabsichtigt ist, nach einem 
erfolgreichen Verbindungsaufbau Nachrichtenzellen 
zu ubertragen. Bei diesen Parametern moge es 

55 sich, wie im folgenden als Beispiel angenom- 
men.um einen Spitzenbitratenwert und urn einen 
mittleren Bitratenwert handeln. Diese beiden Bitra- 
tenwerte durfen durch die im Zuge einer aufgebau- 



4 



7 



EP 0 523 276 A1 



8 



ten Verbindung ubertragenen Nachrichtenzellen 
* nicht uberschrttten werden. Daruber hinaus konnen 
diese Parameter jeweils aber auch lediglich aus 
einem Spitzenbitratenwert oder aus einem Spitzen- 

1 bitratenwert, -einem- mittleren Bitratenwert und einer 

maximalen Burstlange bestehen. 

Nach Ma/Jgabe des fur eine virtuelle Verbin- 
dung angemeldeten Spitzenbitratenwertes und des 
angemeldeten mittleren Bitratenwertes wird von der 
zentralen Steuereinrichtung ZST her einerseits 
uberpruft, ob aufgrund der momentan noch verfug- 
baren Ubertragungskapazitat innerhalb der Koppel- 
einrichtung K die jeweiltge virtuelle Verbindung ein- 
richtbar ist. Andererseits wahlt die zentrale Steuer- 
einrichtung zuvor fur die gerade einzurichtende vir- 
tuelle Verbindung, falls diese Liber ein ATM-Verbin- 
' dungsleitungsbundel zu fuhren ist, eine der zu die- 
) sem gehorenden ATM-Einzelverbindungsleitungen 
aus, und zwar ebenfalls nach Ma/Jgabe des fur die 
jeweilige virtuelle Verbindung angemeldeten Spit- 
zenbitratenwertes und des angemeldeten mittleren 
Bitratenwertes. 

Auf die Auswahl einer ATM-Einzelverbindungs- 
leitung innerhalb eines ATM-Verbindungsleitungs- 
bundels im Zuge des Aufbaus von virtuellen Ver- 
bindungen durch die zentrale Steuereinrichtung 
ZST wird nun im folgenden am Beispiel des ATM- 
Verbindungsleitungsbundels LB1 naher eingegan- 
gen. Fur die ubrigen ATM-Verbindungsleitungsbun- 
del laufen entsprechende Steuerungsvorgange ab. 

Urn innerhalb eines ATM-Verbindungsleitungs- 
bundels eine Auswahl einer ATM-Einzelverbin- 
dungsleitung mit einem geringen Steuerungsauf- 
wand durchfuhren zu konnen, werden die fur die 
einzelnen virtuellen Verbindungen in bestimrnten 
Grenzen beliebig anmeldbaren Spitzenbitratenwerte 
) und mittleren Bitratenwerte Verbindungs-Klassen 
zugeordnet. Diese konnen sich dabei in dem Spit- 
zenbitratenwert und/oder mittleren Bitratenwert von- 
einander unterscheiden. Wie bereits anhand der 
Figur 2 erlautert worden ist, moge als Beispiel eine 
Mehrzahl k unterschiedlicher Verbindungs-Klassen 
festgelegt sein. 

Daruber hinaus werden die auf den ATM-Ein- 
zelverbindungsleitungen des ATM-Verbindungslei- 
tungsbundels LB1 aufgrund des momentanen Ver- 
kehrsaufkommens noch verfugbaren freien Ubertra- 
gungskapazitaten Ubertragungs-Klassen zugeord- 
net, die jeweils hinsichtlich ihres festgelegten Spit- 
zenbitratenwertes und festgelegten mittleren Bitra- 
tenwertes einer der zuvor erwahnten Verbindungs- 
Klassen entsprechen. Jeder dieser Ubertragungs- 
Klassen ist eine der Speicherzellen SZ1 bis SZk 
der in Figur 2 dargestellten Speicherandordnung 
SP zugeordnet. Innerhalb dieser Speicherzellen ist 
fur jede der dem ATM-Verbindungsleitungsbundel 
LB1 zugehorigen ATM-Einzelverbindungsleitungen 
jeweils ein Speicherplatz beispielsweise in Form 



einer Bitstelle vorgesehen. Diese Speicherplatze 
sind in Figur 2 entsprechend ihrer Zuordnung zu 
den ATM-Einzelverbindungsleitungen A1 bis AL mit 
PA1 bis PAL bezeichnet In einem solchen Spei- 
__,5 _cherplatz_innerhalb-einer- Speicherzelle ist dabei - 
immer dann eine Markierungsinformation gespei- 
chert, wenn auf der zugeordneten ATM-Einzelver- 
bindungsleitung unter Berucksichtigung des mo- 
mentanen Verkehrsaufkommens noch eine der je- 

10 weiligen Ubertragungs-Klasse entsprechende freie 
Ubertragungskapazitat zur Verfugung steht. Bei 
dem zuvor angenommenen Beispiel, da/5 die Spei- 
cherplatze innerhalb der Speicherzellen jeweils 
durch eine Bitstelle realisiert sind, lauft dies also 

75 darauf hinaus, dafl fur eine ATM-Einzelverbin- 
dungsleitung innerhalb einer Speicherzelle (SZ1 bis 
SZk) dann das zugeordnete Bit auf einen festgeleg- 
ten Binarwert, beispielsweise logisch "1", gesetzt 
ist, wenn auf dieser eine der jeweiligen 

20 Ubertragungs-Klasse entsprechende Ubertragungs- 
kapazitat noch zur Verfugung steht. Die Aktualisie- 
rung der einer ATM-Einzelverbindungsleitung zuge- 
ordneten Bits in den einzelnen Speicherzellen SZ1 
bis SZk erfolgt dabei, wie im folgenden noch erlau- 

25 tert werden wird, mit jedem Aufbau bzw. Abbau 
einer virtuellen Verbindung und damit bei jeder 
Anderung des momentanen Verkehrsaufkommens 
auf der jeweiligen ATM-Einzelverbindungsleitung. 
Erhalt nun der Prozesssor PR der zentralen 

30 Steuereinrichtung ZST (Figur 1) von einer der Aus- 
werteeinrichtungen AE her den Aufbau einer virtu- 
ellen Verbindung fordernde Signalisierungszellen 
zugefuhrt, so errnittelt dieser zunachst anhand des 
in den Signalisierungszellen enthaltenen Spitzenbi- 

35 tratenwertes und des mittleren Bitratenwertes die in 
Frage kommende Verbindungs-Klasse. Entspre- 
chend der ermittelten Verbindungs-Klasse wird 
dann innerhalb des Speicherbereichs SBO der 
Speicheranordnung SP (Figur 2) diejenige Spei- 

40 cherzelle (SZ1 bis SZk) fur die Durchfuhrung eines 
Abfragezyklus angesteuert, die der der gerade er- 
mittelten Verbindungs-Klasse entsprechenden 
Ubertragungs-Klasse entspricht. Im Zuge des sich 
anschlie/ienden Abfragezyklus werden dann nach 

45 Ma/kjabe eines festgelegten Abfragemodus sarntli- 
che Bits der adressierten Speicherzelle hinsichtlich 
des Vorhandenseins des festgelegten Binarwertes 
(logisch "1") abgefragt. Ein solcher Abfragemodus 
kann beispielsweise darin bestehen, da/3 samtliche 

so Bits der adressierten Speicherzelle in einer festge- 
legten Reihenfolge nacheinander abgefragt werden. 
Dabei wird beispielsweise fur die gerade einzurich- 
tende virtuelle Verbindung die erste der ATM-Ein- 
zelverbindungsleitungen ausgewahlt, deren zuge- 

55 ordnetes Bit auf den festgelegten Binarwert gesetzt 
ist. Wird dagegen im Zuge des Abfragezyklus fur 
keines der Bits der festgelegte Binarwert errnittelt, 
so wird die gerade einzurichtende virtuelle Verbin- 

5 



9 



EP 0 523 276 A1 



10 



dung von dem Prozessor PR der zentralen Steuer- 
einrichtung ZST zuruckgewiesen. 

Die gerade beschriebenen Steuerungsvorgan- 
ge fur das Einrichten einer virtuellen Verbindung 
innerhalb — des— ATM-Verbindungsleitungsbundels 
LB1 wiederholen sich in der zentralen Steuerein- 
richtung ZST fur jede virtuelle Verbindung, die 
uber das ATM-Verbindungsleitungsbundel LB1 ein- 
zurichten ist. DariJber hinaus laufen den erlauterten 
Steuerungsvorgangen entsprechende Steuerungs- 
vorgange auch dann ab, wenn uber die ubrigen mit 
der ATM-Vermittlungseinrichtung VE (Figur 1) ver- 
bundenen ATM-Verbindungsleitungsbundel LB2 bis 
LBm virtuelle Verbindungen einzurichten sind. 

Im ubrigen konnen aufeinanderfolgende Abfra- 
gezyklen in ein und derselben Speicherzelle des 
beispielsweise dem ATM-Verbindungsleitungsbun- 
del LB1 zugeordneten Speicherbereiches SBO bei 
dern als Beispiel angenommenen Abfragemodus so 
ablaufen, da/3 die Abfragen der einzelnen Bits der 
jeweiligen Speicherzelle in aufeinanderfolgenden 
Abfragezyklen mit festem Nulipunkt, d.h. mit dem- 
selben Bit beginnend, und gleichbleibender Rei- 
henfolge durchgefuhrt werden. Die Abfragen kon- 
nen aber auch in anderer Weise durchgefuhrt wer- 
den, z. B. Abfragen mit variabler Nullstellung 
und/oder mit variabler Reihenfolge. Bei einer vari- 
ablen Nullstellung kann die Abfrage der Bits einer 
Speicherzelle innerhalb eines Abfragezyklus bei- 
spielsweise mit demjenigen Bit beginnen, welches 
auf das im unmittelbar vorangegangenen Abfrage- 
zyklus zufetzt abgefragte Bit folgt. Mit anderen 
Worten die Abfrage im Zuge eines Abfragezyklus 
innerhalb einer Speicherzelle beginnt beispielswei- 
se mit der ATM-Einzelverbindungsleitung, welche 
auf diejenige ATM-Einzelverbindungsleitung folgt, 
die im Zuge des unmittelbar vorangegangenen Ab- 
fragezyklus fur das Einrichten einer virtuellen Ver- 
bindung in dem ATM-Verbindungsleitungsbundel 
LB1 ausgewahlt worden ist. Damit wird eine gleich- 
ma/iige Auslastung der einzelnen zu diesen ATM- 
Verbindungsleitungsbundel gehorenden ATM-Ein- 
zelverbindungsleitungen erreicht. 

Die oben erwahnte Aktualisierung der den ein- 
zelnen ATM-Einzelverbindungsleitungen A1 bis AL 
des ATM-Verbindungsleitungsbundels LB1 zuge- 
ordneten Bits in dem Speicherbereich SBO der 
Speicheranordnung SP (Figur 2) wird nachfolgend 
am Beispiel der ATM-Einzelverbindungsleitung A1 
erlautert. Dabei wird als Beispiel davon ausgegan- 
gen, da/3 auf dieser ATM-Einzelverbindungsleitung 
ein statistisches Multiplexen von Nachrichtenzelten 
vorgesehen ist. Die dem Prozessor PR der zentra- 
len Steuereinrichtung im Zuge des Aufbaus von 
virtuellen Verbindungen ubermittelten Spitzenbitra- 
tenwerte und mittleren Bitratenwerte werden bei 
einem erfolgreichen Verbindungsaufbau uber die 
ATM-Einzelverbindungsleitung A1 verbindungsindi- 



viduell gespeichert Dafur stehen in dem der ATM- 
Einzelverbindungsleitung A1 zugeordneten Spei- 
cherbereich SB1 (Figur 2) mit V1 bis Vp bezeich- 
nete Speicherzellen zur Verfugung, die den mogli- 

-5 --chen- p eingeriehteten virtuellen Verbindungen indi— 
viduell zugeordnet sind. Der Prozessor PR der zen- 
tralen Steuereinrichtung ZST bildet nun einerseits 
einen Teilsummenwert aus den in den Speicherzel- 
len V1 bis Vp moglicherweise gespeicherten mittle- 

io ren Bitratenwerten, d.h. der Prozessor PR summtert 
die als Parameter MBR1 bis MBRp in den Spei- 
cherzellen V1 bis Vp gespeicherten mittleren Bitra- 
tenwerte auf. Dieser Teilsummenwert wird in der 
mit TS(1) bezeichneten Speicherzelle des Spei- 

75 cherbereiches SB1 gespeichert und mit jedem Auf- 
bau bzw. Auslosen einer virtuellen Verbindung 
durch Addieren bzw. Subtrahieren des in Frage 
kommenden Parameters aktualisiert. 

Andererseits bildet der Prozessor PR fur jede 

20 bestehende virtuelle Verbindung einen Produktwert 
aus dem mittleren Bitratenwert und der Differenz 
zwischen dem Spitzenbitratenwert und mittleren Bi- 
tratenwert, d.h. da/3 beispielsweise fur die virtuelle 
Verbindung, der die Speicherzelle V1 zugeordnet 

25 ist, ein Produktwert aus dem Parameter MBR1 und 
der Differenz der Parameter SBR1 und MBR1 ge- 
bildet wird. Die einzelnen Produktwerte werden 
dann zu einem Teilproduktsummenwert aufsum- 
miert und in der mit TPR(1) bezeichneten Spei- 

30 cherzelle des Speicherbereiches SB1 gespeichert. 
Auch dieser Teilproduktsummenwert wird mit je- 
dem Aufbau bzw. Auslosen einer virtuellen Verbin- 
dung auf der ATM-Einzelverbindungsleitung A1 
durch Addieren bzw. Subtrahieren des in Frage 

35 kommenden Produktwertes aktualisiert. 

Auf eine Aktualisierung des Teilsummenwertes 
und des Teilproduktsummenwertes fur die als Bei- 
spiel angenommene ATM-Einzelverbindungsleitung 
A1 hin ermittelt dann der Prozessor PR ausgehend 

40 von dem ma/Sgebenden Spitzenbitratenwert und 
mittleren Bitratenwert fur die hochste der mogli- 
chen Ubertragungs-Klassen, ob wenigstens eine 
neue virtuelle Verbindung fur die betreffende 
Ubertragungs-Klasse eingerichtet werden kann. Der 

45 Prozessor PR addiert hierzu den mittleren Bitraten- 
wert fur die betreffende Ubertragungs-Klasse zu 
dem fur die ATM-Einzelverbindungsleitung A1 be^ 
reits gespeicherten Teilsummenwert, d. h. es wird 
ein Gesamtsummenwert gebildet. Au/terdem wird 

so in der oben angegebenen Weise fur die betreffen- 
de Ubertragungs-Klasse ein Produktwert ermittelt, 
der fur die Bildung eines Gesamtproduktsummen- 
wertes zu dem bereits gespeicherten Teilprodukt- 
summenwert addiert wird. Der Prozessor PR bildet 

55 dann aus dem so gewonnenen Gesamtproduktsum- 
menwert einen Quadratwurzelwert und multipliziert 
diesen mit einem VergroCerungsfaktor. Zu dem 
daraus resultierenden Zwischenergebnis wird an- 
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schlie/tend der zuvor erwahnte Gesamtsummen- 
wert addiert. Als Ergebnis steht dann ein Ver- 
gleichswert zur Verfugung, der mit einem festge- 
legten Ubertragungsbitratenwert verglichen wird, 
der_der maximaLmoglichen_Ubertragungsbitrate auf 

~ " der ATM-Einzelverbindungsleitung A1 entspricht. 

; 1st nun dieser Ubertragungsbitratenwert grower 

* oder gleich dem gerade ermittelten Vergleichswert, 
- so wird in der der gerade berucksichtigten 

h> Obertragungs-Klasse zugeordneten Speicherzetle 

(SZ1 bis SZk in Figur 2) sowie in den Speicherzel- 
len, die niedrigeren Obertragungs-Klassen zugeord- 
net sind, jeweils das der ATM-Einzelverbindungs- 
ieitung A1 zugeordnete Bit auf den festgelegten 
Binarwert (logisch "1") gesetzt. Damit sind dann 
fur diese ATM-Einzelverbindungsleitung alle dieje- 
/ nigen Obertragungs-Klassen markiert, fur welche 
) eine virtuelle Verbindung einrichtbar ist, und die 
Aktualisierungen des Speicherbereiches SBO des 
Speichers SP fur die ATM-Einzelverbindungslei- 
tung A1 abgeschlossen. 

'c- Wird dagegen der zuvor erwahnte festgelegte 

Ubertragungsbitratenwert durch den gerade gebil- 
deten Vergleichswert uberschritten, so wiederholt 
der Prozessor PR die fur die Bildung eines Ver- 
gleichswertes erforderlichen Steuerungsvorgange 

* unter Berucksichtigung der gegenuber der zuvor 
erwahnten Obertragungs-Klasse nachst niedrigeren 
Obertragungs-Klasse. Dies wird gegebenenfalls so- 
lange fortgesetzt, bis von dem Prozessor PR ein 
Vergleichswert ermittelt wird, der kleiner oder 
gleich dem fur die ATM-Einzelverbindungsleitung 
A1 festgelegten Ubertragungsbitratenwert ist Sollte 
sich jedoch ein solcher Vergleichswert nicht erge- 
ben, so wird keines der der ATM-Einzelverbin- 
dungsleitung A1 zugeordneten Bits in dem Spei- 

) cherbereich SBO auf den festgelegten Binarwert 
gesetzt. Dies bedeutet, da/3 dann uber diese ATM- 
Einzelverbindungsleitung momentan keine weitere 
virtuelle Verbindung einrichtbar ist. 

Bei der zuvor erlauterten Ermittlung eines Ver- 
gleichswertes wurde davon ausgegangen, da/5 auf- 
grund der Festlegung der einzelnen Obertragungs- 
Klassen fur samtliche Obertragungs-Klassen hin- 
sichtlich ihrer Wertigkeit eine Reihenfolge festleg- 
bar ist. Je nach der Festlegung der einzelnen 
Obertragungs-Klassen kann sich jedoch ergeben, 
da/3 fur die Obertragungs-Klassen unterschiedliche 
Gruppen zu bilden sind, in denen jeweils eine 
Reihenfolge der Obertragungs-Klassen festlegbar 
ist. So kann beispielsweise fur jeden der fur die 
Obertragungs-Klassen maflgebenden Spitzenbitra- 
tenwerte eine gesonderte Gruppe von 
Obertragungs-Klassen vorgesehen sein. Innerhalb 
der jeweiligen Gruppe ist dann fur die in Frage 
kornrnenden Obertragungs-Klassen nach Ma/3gabe 
der fur diese festgelegten mittleren Bitratenwerte 
eine Reihenfolge hinsichtlich der Wertigkeit festge- 



legt. Fur die einzelnen Gruppen ist dann nachein- 
ander jeweils gesondert ein oben erwahnter Ver- 
gleichswert zu bilden. 

Die gerade am Beispiel der ATM-Einzelverbin- 
5 dungsleitung A1 -erlauterten— Steuerungsvorgange- 
fur die Aktualisierung des Speicherbereiches SBO 
(Figur 2) laufen auch fur die ubrigen ATM-Einzel- 
verbindungsleitungen des ATM-Verbindungslei- 
tungsbundels LB1 ab, falls sich auf diesen ATM- 

10 Einzelverbindungsleitungen das momentane Ver- 
kehrsaufkommen durch Aufbau bzw. Abbau von 
virtuellen Verbindungen andert. 

Den gerade erlauterten Steuerungsvorgangen 
entsprechende Steuerungsvorgange sind daruber 

75 hinaus auch fur die Aktualisierung von Speicherbe- 
reichen bzw. Speichern vorgesehen, die den ubri- 
gen in Figur 1 dargestellten ATM-Verbindungslei- 
tungsbundeln LB2 bis LBm zugeordnet sind. 

Anstelle der vorstehend beschriebenen Ermitt- 

20 lung eines Vergleichswertes fur die Uberprufung 
der Zulassigkeit des Einrichtens einer virtuellen 
Verbindung uber eine ATM-Einzelverbindungslei- 
tung konnen auch anderweitige Kriterien fur die 
Ermittlung eines Vergleichswertes herangezogen 

25 werden konnen. So ist es beispielsweise moglich, 
da/3 fur die Ermittlung eines Vergleichswertes le- 
diglich die fur die einzelnen virtuellen Verbindun- 
gen angemeldeten Spitzenbitratenwerte beruck- 
sichtigt werden. In diesem Falle kann aus den 

30 Spitzenbitratenwerten der uber eine ATM-Einzel- 
verbindungsleitung momentan eingerichteten virtu- 
ellen Verbindungen ein Teilsumrnenwert gebildet 
und in einem der betreffenden ATM-Einzelverbin- 
dungsleitung zugeordneten Speicherbereich der in 

35 Figur 2 dargestellten Speicheranordnung SP zwi- 
schengespeichert werden. D. h. fur jede der uber 
die betreffende ATM-Einzelverbindungsleitung ein- 
gerichteten Verbindungen wird eine dem jeweils 
angemeldeten Spitzenbitratenwert entsprechende 

40 Obertragungsbitrate reserviert. Bei einer aufgrund 
eines geanderten Verkehrsaufkommens erforderli- 
chen Aktualisierung dieses Teilsummenwertes kann 
dann zu dem aktualisierten Teilsumrnenwert der fur 
eine der festgelegten Obertragungs-Klassen ma/3- 

45 gebende Spitzenbitratenwert addiert werden. Der 
daraus resultierende Gesamtsummenwert stellt da- 
bei einen Vergleichswert dar, der anstelle des oben 
erwahnten Vergleichswertes fur den von dem Pro- 
zessor PR durchzufuhrenden Vergleich herangezo- 

50 gen wird. 

Es sei noch darauf hingewiesen, da/3 zwar vor- 
stehend die Auswahl einer ATM-Einzelverbindungs- 
leitung innerhalb eines ATM-Verbindungsleitungs- 
bundeis am Beispiel einer ATM-Vermittlungsein- 

55 richtung erlautert wurde. Eine solche zuvor be- 
schriebene Auswahl mit Hilfe einer dem jeweiligen 
ATM-Verbindungsleitungsbundel zugeordneten 
Speicheranordnung kann jedoch auch allgemein in 
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ATM-Kommunikationseinrichtungen eines ATM- 
Netzes vorgenommen werden, wenn von diesen 
aus virtuelle Verbindungen uber wenigstens ein 
ATM-Verbindungsleitungsbundel zu fiihren sind. 

Als- Beispiel fur— derartige-- -ATM 

Kommunikationseinrichtungen seien hier mit End- 
geraten verbundene ATM-Schnittstelleneinrichtun- 
gen, ATM-Konzentratoren und ATM-Multiplexein- 
richtungen genannt. 

Au/Jerdem sei noch darauf hingewiesen, da/5 
zwar vorstehend fur die Auswahl einer ATM-Einzel- 
verbindungsleitung innerhalb eines ATM-Verbin- 
dungsleitungsbundels Angaben bezuglich der auf 
den einzelnen ATM-Einzelverbindungsleitungen 
noch zur Verfugung stehenden Ubertragungskapa- 
zitaten in einer dem jeweiligen ATM-Verbindungs- 
leitungsbundel zugeordneten Speicheranordnung 
gespeichert sind. Es kann jedoch allgemein so 
vorgegangen sein, da/3 fur die einzelnen ATM-Ein- 
zelverbindungsleitungen eines ATM-Verbindungs- 
leitungsbundels individuell Leitungsangaben bezug- 
lich aller diejenigen Ubertragungs-Klassen festge- 
halten werden, fur welche aufgrund der momentan 
verfugbaren freien Ubertragungskapazitat auf der 
jeweiligen ATM-Einzelverbindungsleitung wenig- 
stens noch eine virtuelle Verbindung einrichtbar ist. 
Anhand dieser individuellen Leitungsangaben er- 
folgt dann im Zuge des Aufbaus einer virtuellen 
Verbindung eine Auswahl einer ATM-Einzelverbin- 
dungsleitung bzw. bei einer Anderung des Verkehr- 
saufkommens auf einer der ATM-Einzelverbin- 
dungsleitungen eine Aktualisierung der diese be- 
treffenden Leitungsangaben. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einrichten von virtuellen Verbin- 
dungen uber wenigstens ein fur einen asyn- 
chronen Transfermodus ausgelegtes, ATM- 
Kommunikationseinrtchtungen miteinander ver- 
bindendes ATM-Verbindungsleitungsbundel, 
welches aus einer Mehrzahl von ATM-Einzel- 
verbindungsleitungen gebildet ist, durch eine 
der mit dem jeweiligen ATM-Verbindungslei- 
tungsbundel verbundenen ATM- 
-Kommunikationseinrichtungen nach Matfgabe 
der fur die einzurichtenden virtuellen Verbin- 
dungen angemeldeten charakteristischen Para- 
meter und der auf den ATM-Einzelverbin- 
dungsleitungen jeweils noch verfugbaren freien 
Ubertragungskapazitat, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die fur einzurichtende virtuelle Verbindun- 
gen angemeldeten charakteristischen Parame- 
ter auf Gro/3enbereiche der Parameter sich be- 
ziehenden Verbindungs-Klassen zugeordnet 
werden, 

da/3 fur die ATM-Einzelverbindungsleitungen 



des jeweiligen ATM-Verbindungsleitungsbun- 
dels den Verbindungs-Klassen entsprechende 
Obertragungs-Klassen festgelegt werden, 
da/3 fur die betreffenden ATM-Einzelverbin- 

-5 dungsleitungen jeweils-individuell--Leitungsan — 

gaben bezuglich aller derjenigen 
Ubertragungs-Klassen festgehalten werden, fur 
welche aufgrund der momentan verfugbaren 
freien Ubertragungskapazitat auf der jeweiligen 

w ATM-Einzelverbindungsleitung wenigstens eine 

virtuelle Verbindung einrichtbar ist, und 
da/3 bei Vorliegen einer Anforderung zum Ein- 
richten einer virtuellen Verbindung im Zuge 
eines die Leitungsangaben samtlicher ATM- 

75 Einzelverbindungsleitungen einbeziehenden 

Suchvorganges eine der ATM-Einzelverbin- 
dungsleitungen fur das Einrichten der jeweili- 
gen virtuellen Verbindung ausgewahlt wird, aus 
deren Leitungsangaben eine Ubertragungs- 

20 Klasse hervorgeht, die der bei der gerade ein- 

zurichtenden virtuellen Verbindung zu berCick- 
sichtigenden Verbindungs-Klasse entspricht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 als charakteristische Parameter fur die ein- 
zelnen virtuellen Verbindungen Spitzenbitraten- 
werte bzw. mittlere Bitratenwerte und Spitzen- 
bitratenwerte angemeldet werden. 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 Verbindungs-Klassen bzw. Ubertragungs- 
Klassen festgelegt werden, die sich durch un- 
35 terschiedliche mittlere Bitratenwerte und/oder 

durch unterschiedliche Spitzenbitratenwerte 
voneinander unterscheiden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 ausgehend von der durch bereits einge- 
richtete virtuelle Verbindungen bereits belegten 
Ubertragungskapazitat auf den einzelnen ATM- 
Einzelverbindungsleitungen mit jedem Einrich- 

45 ten einer virtuellen Verbindung bzw. Aufheben 

einer eingerichteten virtuellen Verbindung auf 
der in Frage kommenden ATM Einzelverbin- 
dungsleitung die noch freie, fur neue virtuelle 
Verbindungen verfugbare Ubertragungskapazi- 

50 tat dadurch fur die einzelnen Ubertragungs- 

Klassen aktualisiert wird, da/3 fur die jeweilige 
ATM-Einzelverbindungsleitung nach Maflgabe 
der angemeldeten Spitzenbitratenwerte bzw. 
nach Ma/3gabe der angemeldeten mittleren Bi- 

55 tratenwerte und Spitzenbitratenwerte samtli- 

cher uber die jeweilige ATM-Einzelverbin- 
dungsleitung bereits eingerichteter virtueller 
Verbindungen und nach Ma/3gabe des der je- 
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weiligen Ubertragungs-Klasse entsprechenden 
Spitzenbitratenwertes bzw, mittleren Bitraten- 
wertes und Spitzenbitratenwertes ein Obertra- 
gungsbitratenwert gebildet wird und da/5 dann, 
_wenn -der_ ermittelte Ubertragungsbitratenwert- 
kleiner Oder gleich einem fur die ATM-Einzel- 
verbindungsleitungen jeweils festgelegten ma- 
ximalen Ubertragungsbitratenwertes ist, in den 
Leitungsangaben fur die jeweilige ATM-Einzel- 
verbindungsleitung die jeweilige Obertragungs- 
Klasse festgehalten wird. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Ubertragungs-Klassen wenigstens ei- 
ner Gruppe von Ubertragungs-Klassen zuge- 
* ordnet werden, in welcher eine Reihenfotge der 
j zugehorigen Ubertragungs-Klassen hinsichtlich 

der Wertigkeit festgelegt ist, 
da/3 fur die jeweilige Gruppe gesondert ein 
Ubertragungsbitratenwert ermittelt wird, 
da/3 fur die Ermittlung eines Ubertragungsbitra- 
tenwertes zunachst fur die jeweilige Gruppe 
die hochste der zugehorigen Ubertragungs- 
Klassen beriicksichtigt wird, 
da/3 fur den Fall, da/3 der so ermittelte Ubertra- 
gungsbitratenwert kleiner oder gleich dem fest- 
gelegten maxirnalen Ubertragungsbitratenwert 
ist, in den Leitungsangaben fur die jeweilige 
ATM-Einzelverbindungsleitung die betreffende 
Ubertragungs-Klasse und die gegenuber dieser 
niedrigeren Ubertragungs-Klassen festgehalten 
werden 

und da/3 bei einern Uberschreiten des maxirna- 
len Ubertragungsbitratenwertes durch den ge- 
rade ermittelten Ubertragungsbitratenwert die 
) Ermittlung eines Ubertragungsbitratenwertes 

mit wenigstens einer gegenuber der betreffen- 
den Ubertragungs-Klasse niedrigeren 
Ubertragungs-Klasse der jeweiligen Gruppe 
wiederholt wird, bis ein Ubertragungsbitraten- 
wert ermittelt wird, der kleiner oder gleich dem 
maximalen Ubertragungsbitratenwert ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/J fur die Ermittlung eines Ubertragungsbitra- 
tenwertes fur die jeweilige ATM-Einzelverbin- 
dungsteitung mit jedem Einrichten bzw. Aufhe- 
ben einer virtuellen Verbindung einerseits ein 
aus den mittleren Bitratenwerten sarntlicher 
eingerichteter virtueller Verbindungen gebilde- 
ter Summenwert und andererseits ein Produkt- 
summenwert aktualisiert wird, in welchem fur 
jede der bestehenden virtuellen Verbindungen 
ein Produktwert aus dem mittleren Bitratenwert 
und der Differenz zwischen dem Spitzenbitra- 
tenwert und dem mittleren Bitratenwert enthal- 



ten ist, 

da/3 der betreffende Summenwert bzw. Pro- 
duktsummenwert urn den mittleren Bitratenwert 
bzw. urn einen den in dem Produktsummen- 
5 -wert— enthaltenen Produktwerten entsprechen- 
den Produktwert der fur die Ermittlung des 
Ubertragungsbitratenwertes zu berucksichti- 
genden Ubertragungs-Bitratenklasse erweitert 
wird 

w und da/3 ein mit einern Vergroflerungsfaktor 

multiplizierter Quadratwurzelwert des erweiter- 
ten Produktsummenwertes zu dem erweiterten 
Summenwert addiert wird. 

75 7. Schaltungsanordnung fur eine ATM-Kommuni- 
kationseinrichtung (VE) zum Einrichten von vir- 
tuellen Verbindungen uber wenigsten ein fur 
einen asynchronen Transfermodus ausgeleg- 
tes, die betreffende ATM-Kommunikationsein- 

20 richtung mit einer weiteren ATM-Kommunika- 

tionseinrichtung miteinander verbindendes 
ATM-Verbindungsleitungsbundel (z. B. LB1 ), 
weches aus einer Mehrzahl von ATM-Einzel- 
verbindungsleitungen (A1 bis AL) gebildet ist, 

25 nach Ma/3gabe der fur die einzurichtenden vir- 

tuellen Verbindungen angemeldeten charakteri- 
stischen Parameter und der auf den ATM- 
Einzelverbindungsleitungen jeweils noch ver- 
fugbaren freien Ubertragungskapazitat, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

da/i Mittel fur eine Zuordnung der fur einzu- 
. richtende virtuelle Verbindungen angemeldeten 
charakteristischen Parameter zu auf Groflenbe- 
reiche der Parameter sich beziehende 

35 Verbindungs-Klassen vorgesehen sind, 

da/J dem jeweiligen ATM-Verbindungsleitungs- 
bundel (z. B. LB1) Speichermittel (SP) mit ei- 
ner Mehrzahl von Speicherzellen (SZ1 bis 
SZk) zugeordnet sind, 

40 da/J die Speicherzellen individuell den 

Verbindungs-Klassen entsprechenden 
Ubertragungs-Klassen zugeordnet sind, 
da/3 innerhalb der jeweiligen Speicherzelle (z. 
B. SZ1) jeder der zu dem jeweiligen ATM- 

45 Verbindungsleitungsbundel (z. B. LB1) geho- 

renden ATM-Einzelverbindungsleitungen (A1 
bis AL) ein gesonderter Speicherplatz (PA1, 
PAL) zugeordnet ist, 

da/J in einem solchen gesonderten Speicher- 
50 platz einer Speicherzelle immer dann eine fest- 

gelegte Markierungsinformation eintragbar ist, 
wenn uber die dem jeweiligen Speicherplatz 
zugeordnete ATM-Einzelverbindungsleitung 
aufgrund der noch vorhandenen freien Ubertra- 
55 gungskapazitat wenigstens noch eine virtuelle 

Verbindung der der jeweiligen Speicherzelle 
zugeordneten Ubertragungs-Klasse einrichtbar 
ist, 
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datf die Speicherzellen (SZ1,..., SZk) bei Vor- 
liegen einer Anforderung zum Einrichten von 
virtuellen Verbindungen nach Ma/Jgabe der der 
jeweiligen virtuellen Verbindung zugeordneten 
— Verbindungs-Klasse- individuell ansteuerbar 5 
sind 

und da/J Mittel vorgesehen sind fur eine Aus- 
wertung der einer gerade angesteuerten Spei- 
cherzelle (z. B. SZ1) zugehorigen Speicher- 
platze (PA1 PAL) hinsichtlich des Vorhan- w 
denseins der festgelegten Markierungsinforma- 
tion und fur eine Auswahl einer der ATM- 
Einzelverbindungsleitungen fur das Einrichten 
einer virtuellen Verbindung, in deren zugeord- 
netem Speicherplatz die festgelegte Markie- rs 
rungsinformation eingetragen ist. 
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